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Ce conseil vise a accompagner le développement local des productions animales et
végetales dans les Départements d’Outre-Mer. |l regroupe I'ensemble des acteurs du
dispositif Recherche-Formation-Développement des DOM pour répondre aux besoins
exprimés localement par les professionnels.

GUYAFER est I'un des projets mis en ceuvre en Guyane, dans le cadre du RITA, sur la
thématique de la « Gestion de la fertilité des sols ».

Ce projet, porté par I'INRA en collaboration avec SOLICAZ et le CIRAD, a pour objectif
d’évaluer et de transférer aux producteurs différentes techniques de gestion de la fertilité
des sols a haute valeur organique. Plus de 26 essais ont été réalisés entre 2013 et 2015,
répartis sur I'ensemble du territoire, chez des agriculteurs et en partenariat avec des
groupements agricoles, organisations professionnelles et centres de formations guyanais.

Ce livret synthétise sous forme de fiches techniques les principaux résultats obtenus dans
le cadre de GUYAFER sur les thématiques de :

® |'évaluation de la qualité des sols ;

[ meécanisée sur les sols et les
préconisations pour le maintien de sa qualité ;
® La par I'apport de différentes matiere organiques et

de plantes fixatrices d’azote ;
® La réduction des temps de jachére sur abattis et systétme de productions vivrieres
par I’

Les protocoles détaillés et les résultats de chaque essais sont disponibles dans le rapport
technique « GUYAFER : Gestion de la fertilité» sur le site de GUY@GRI.



LE SOL est un milieu vivant

m le SOL est un milieuvivant.............. p.5 e sol assure de nombreux services environnementaux essentiels a 'nhumanite.
Parmi eux, on peut retrouver la filtration et le stockage de I'eau, la régulation du

climat et des risques naturels ou encore la production de notre alimentation.

Z . La qualité de notre production alimentaire est dépendante du bon fonctionnement
m la DEFRICHE agricole des activités des organismes qui font vivre les sols.
e Lesimpacts de la défriche mécanisée ........c.covviiiiiiiiiiiiiiiniinn p. 9
e Diagnostic de lafragilité dessols ....ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinie p. 11
e Préconisations pour une défriche a faibleimpact ........................ p. 14

Le sol se compose de différentes fractions :

les AMENDEMENTS organiques

Bois raméal fragmenté (BRF) ......coiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiien p. 23

Charbon de bois a usage agricole ........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn. p. 26

@70 41070 1= R .p. 29

Plantes de ServiCes. ...ttt ittt i iiiee e . p. 31

CHAPITREA les PLANTES DE SERVICES fixatrices d’azote

e Clitoria fairdchildiana — ..........c.oeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieinn p. 36
L o = 1= [ . p. 38
® INGAaiNgoites ..ottt e e . p. 40
® INgaleiocalyCing ........ouvueniiuii i . p. 42
® Ingamacrophylla ..........ccouueiinuiiiiiiiiiiiiiiii i .p. 44
© INQAPEZIZITEIa . ..o oot e e e e it . p. 46
® Ingathibaudiana ..........ceeeiuiuiiiiiii ittt . p. 48
° Ara_ch/s plnltOI .......................................................... .p. 50 Le sol abrite un tiers de la biodiversité de la planéte (FAO). Son fonctionnement est
© CANUS CAJAN «+vvvvevntnieitiiiii - p. 52 assuré par des organismes vivants qui peuvent se classer en trois catégories dont
o Calopogonium mMUCUNOIAES .........coouviuiiuiiiiiiiiiiiiienneennenn p. 54 chacune joue un rdle essentiel :
® Canavalia €nsSiformiS ...........uueuiii ittt eenieeeeneeennnnn p. 56
® Crotalaria SpectabiliS ...........uueiiiiitiiiiiiiiniieenierenneeennnnn p. 58 A - Les ingenieurs du sol (vers de terre, fourmis, termites,...) qui renouvellent la structure
® Desmodium ovalifolium .........o.neeiiiiiii it ieeinnereennneennn p. 60 du sol (aération), régulent la distribution spatiale des ressources en matiéres organiques
® Pueraria phaseoloide ..........uuueiuie ettt p. 62 ainsi que le transfert de I'eau.
o Stylosanthes campo grande ...........oevieiiiiiiiiiiiiiiiiiiineennenn p. 64

B - Les predateurs (coléoptéres, arachnides, nématodes, collemboles, ...) qui régulent
la prolifération de la population de microorganismes et des populations de détritivores et
phytophages.
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C - Les microorganismes decomposeurs (bactéries, champignons) qui assurent la
transformation de la matiére organique et la mise a disposition des éléments nutritifs aux
plantes (azote, phosphore, potassium,...) par le processus de minéralisation.

La fertilité d’un sol se mesure en tenant compte de ses 3 composantes :
physique, chimique et biologique.

e L'ENVIRONNEMENT PHYSIQUE

Il exerce des contraintes d'importance majeure pour déterminer les zones cultivables :

LE RELIEF : de fortes pentes, plus particulierement, des pentes supérieures a 30%
entrainent de fortes limitations agricoles du fait de leur grande sensibilité a I’érosion.

LAPROFONDEUR DU SOL : exploitable par les racines, peut étre limitée par un certain
nombre de caractéristiques : nappe perchée, cuirasse ou systéeme de drainage latéral
(horizon imperméable a I'eau et aux racines).

L'HYDROMORPHIE : peu de plantes cultivées supportent un engorgement pratiquement
permanent en dehors par exemple de la dachine et du wassal.

LA TEXTURE : on compte trois grandes classes de sol basées sur la grosseur des

particules : les sols sableux, les sols limoneux et les sols argileux. Chaque type de sol
montre des avantages et des inconvénients.
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Exemple : Les sols tres argileux retiennent bien I'eau et les minéraux mais sont sensibles
au phénomeéne de battance (croutes en surface, dégradation, développement difficile des
racines). A L’inverse, les sols tres sableux sont bien drainants mais seront plus soumis au
lessivage (perte des nutriments).

L’argile permet de retenir la matiére organique en formant des complexes argilo-
humique ayant un réle important dans la structuration du sol.

Tableau 1 Texture du sol : qualité pour mise en culture *

e LES COMPOSANTES CHIMIQUES

LE pH : exerce un effet direct sur I'activité microbienne du sol ainsi que sur la
biodisponibilité des nutriments. L'application inadéquate d’amendements calciques
(pour redresser le pH d’'un sol peut ainsi entrainer des
blocages au niveau de I'absorption du manganése, du
zinc (important pour la croissance et la floraison) ou
du bore (important pour la fructification). A contrario,
une aci‘dité importante du sol .réduit I’absc')rptio.n.qQ
molybdéne par exemple (essentiel pour la disponibilité

de N et P). Les sols guyanais sont globalement acides,

dont la valeur se situe souvent entre 4 et 6.

Tableau 2 pH : qualité pour
mise en culture *

LA MATIERE ORGANIQUE (MO) : joue un réle fondamental pour le maintien de sols
vivants a long terme en favorisant le développement des micro-organismes et de la
faune des sols.

La caractérisation de la MO doit donc se faire a partir de 2 indicateurs complémentaires :
- Le taux de MO (quantité) : donne la proportion de matiére organique du sol.

- Le rapport C/N (disponibilité) : est un indice degré de biodégradabilité de la matiére
organique (stabilité), c’est-a-dire de son aptitude a se décomposer plus ou moins bien
dans le sol.

Tableau 3 Matiere organique : qualité pour mise en culture *
Teneur en MO (%)

1<MO<1,6 Moyenne

C/N<10 Faible

Faible

* Référence IRD-Boyer 1982
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LES ELEMENTS MINERAUX : Les éléments nutritifs sont présents dans les sols sous
différentes formes (cations, anions, complexes...) et a des concentrations variables.
Chaque élément joue un role spécifique dans la croissance des végétaux. L'analyse
chimique mesure dans le sol la quantité d’éléments nutritionnels susceptibles d’étre
absorbés par les plantes et précise les teneurs de ces éléments, I'objectif étant de prévenir
les carences.

o o Tableau 4 CEC : qualité pour mise en culture
LA CEC : La capacité d’échange cationique en Guyane *

du sol représente la taille du réservoir
permettant de stocker et de libérer des Valeur de la CEC (meq/100 g)
éléments nutritifs (potassium, magnésium,

calcium...). Il dépend fortement du complexe 12 < CEC < 15
argilo-humique (CAH) qui sert de relais et y

de stockage entre les matiéres organiques

et la plante. Les valeurs en Guyane sont
généralement inférieures a 12.

e LA FERTILITE BIOLOGIQUE

Les micro-organismes étant les fournisseurs d’éléments nutritifs pour les cultures,
ils sont le moteur de la fertilité des sols.

En effet, ils interviennent dans toutes les transformations biogéochimiques, de la fixation
de I'azote atmosphérique (entrée d’azote de I'air dans le sol) a la décomposition et la
minéralisation des matieres organiques.

Le sol est donc un systeme vivant dans lequel les micro-organismes ont un réle
clef.

Les micro-organismes sont les premiers a réagir au changement (utilisation d’intrant,
travail du sol, variation climatique,...). Les mesures de leur fonctionnement peuvent donc
rendre compte, rapidement, des modifications de I'état d’un sol. Elles sont donc un outil
pertinent pour I'’évaluation des impacts de ces changements et permettent de tester les
différentes pratiques culturales réalisées sur le sol.

L'influence des micro-organismes sur la fertilité des sols est dépendante de leurabondance

et de leur diversité : plus elles seront importantes, plus un sol pourra réaliser 'ensemble
de ses fonctions et sera capable de résister aux contraintes environnementales.

Une gestion durable de la fertilité se réalise par le maintien de la vie

dans les sols qui est stimulée par la présence de matiére organique.

* Référence IRD-Boyer 1982
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la DEFRICHE agricole

ans le contexte particulier de la Guyane et dans le cadre du développement de
I'activité agricole, les nouvelles parcelles d’exploitation sont pour la plupart issues
de la forét. L'agriculteur devra donc réaliser une défriche pour installer ses
cultures avec tout ce que cela implique au niveau social, environnemental, agronomique
et financier.
En Guyane, différents modes de défriche agricole existent, souvent liés au type
d’exploitation (défriche traditionnelle ou mécanisée). Chaque technique présente des
avantages et des inconvénients d’un point de vue agronomique.

L'abattis traditionnel se traduit par une alternance de cycles de plantations et de

jachéres. Le cycle d’'un abattis commence tout d’abord avec I'abattage des gros arbres
et du sous-bois en début de saison seche.
Cet abattage est fait manuellement a I'aide de
trongonneuses.

Puis, le producteur laisse sécher [|'abattis
pendant 2 a 3 mois pour ensuite, en fin de
saison seche, procéder au brdlis.

Abattis traditionnel

 INCONVENIENTS

- Carbone séquestré dans le bois
libéré a 98% dans I'air

- Destruction de la faune bénéfique

- Perte de I'activité microbienne (vie
du sol)

- Perte de matiére organique

- Brdlis en andains: apport carboné

 AVANTAGES _

- Obtention rapide d’une terre
«préte a 'emploi» enrichie

- Destruction des adventices et
des pathogénes

- Apport d’oligo-éléments par
les cendres

- Apport de charbon (2% de la

. che trés localisé
biomasse initiale) - Fertilité rapidement diminuée par
- Effet chaulage de la cendre : lessivage
élévation du pH - Parcelle rapidement envahie par les
adventices
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LES IMPACTS DU DEFRICHEMENT

La défriche mécanisée est de plus en plus utilisée pour les exploitations de plus grande
ampleur.

Elle consiste a abattre les arbres et a les rassembler en andains sur la parcelle par
I'utilisation de machines de type pelle ou bulldozer. Ces andains sont ensuite généralement
brulés.

NCONVENIENTS

I
UANTAGES - Destruction de la couverture fertile du

sol
- Rapidité de la défriche - Tassement du sol

- Amendements obligatoires pour un
démarrage rapide des cultures

de I'engin) (engin plus léger) plus lourd)

Déplacement des troncs Portés Poussé = raclage des sols

Mise en andains Plus dispersés Plus regroupés
Qualité du travail Précis Grossier

Les trois fiches techniques du chapitre vont s’intéresser :
© Aux impacts de la défriche mécanisée

® Au diagnostic de la fragilité des sols
©® Aux préconisations pour une défriche a faible impact
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DIAGNOSTIC DE LA FRAGILITE DU SOL
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DEFRICHE A IMPACT REDUIT
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a défriche agricole avant mise en place des parcelles va bouleverser le fonctionnement
des sols.

Une forte recommandation est de ne jamais laisser les sols a nu.

Il est alors impératif de préconiser des itinéraires techniques pour maintenir voire ameéliorer
leur fertilité originelle.

En sol agricole guyanais, il a été observé que les teneurs en matiere organique sont
généralement trés faibles (<1 %). Cette pauvreté peut s’avérer problématique car le sol
n’a pas les ressources suffisantes pour assurer une production agricole satisfaisante. I|
est alors conseiller de réaliser des apports de matiére organique.

Plus que de nourrir ponctuellementles cultures viades engrais chimiques, lesamendements
organiques vont augmenter le taux d’humus améliorant ainsi les qualités physico-chimique
et biologiques du sol. Cette amélioration de la fertilité permettra un systéme de production
durable.

A travers ce projet, nous avons ainsi testé différentes pratiques au sein des systémes de
culture actuels (maraichage, vergers, abattis, ...).
Les fiches présentent dans ce chapitre détaillent

Le bois raméal fragmenté (BRF)

Le charbon de bois a usage agricole
Le compost

Les plantes de services



RvaNTRGES

- Réduction voire supression du travail du sol

- Création d’un humus riche en matiére Im:mwfmn"'s

organique qui conduit a une meilleure
aération du sol et capacité d’absorption de
'eau

- Amélioration de la structure du sol

- Lutte contre 'enherbement

- Conservation de I'humidité du sol

- Réduction de la fréquence d’irrigation

- Protection contre les contraintes climatiques

- Technique adaptée en Guyane grace a
la proximité de la forét aux abords des
parcelles agricoles

- Maintien durable d’un sol fertile

- Risque de faim d’azote les premiéres
semaines d’application (possibilité
d’ajouter du fumier ou du compost pour
compenser)

- Co(t de location ou d’achat d’'un broyeur

- Risque potentiel de phyto-toxicité du BRF
selon les essences utilisées
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LE CHARBON DE BOIS A USAGE AGRICOLE
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AUANTAGES

- Matiére premiére facilement disponible en -
Guyane (arbres en bordure de parcelle) NCONVENIENTS
- Facile a produire
- Longue durée de vie (plusieurs centaines
d’années!) - Nécessite une transformation de la
- Améliore la structure du sol, la disponibilité matiére premiére (achat/construction d’'un
en éléments nutritifs et en eau pour les four)
cultures - Certains composés pourraient étre
- Zone de refuge pour les micro-organismes nuisibles pour les cultures (a confirmer)
du sol indispensables a la transformation
de la matiére organique en éléments
nutritif assimilables par les cultures
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LES PLANTES DE SERVICES

AVANTAGES

- Permet de valoriser les déchets de maison .
et d’exploitation NCONVENIENTS
- Meilleure rétention d’eau du sol

- Meilleure perméabilité a I'eau et a 'air . . . .
_ Améliore la structure du sol - Nécessite un petit temps de travail et un

_ Limite I'érosion savoir-faire pour une production de

- Améliore le pH des sols qualite
- Stimule I'activité microbienne, ce

qui permet un enrichissement du sol en

éléments nutritifs pour les cultures
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GHAPITRE 4

les PLANTES DE SERVICES
fixatrices d’azote

GUYAFER : plantes de couverture en maraichage et en arboriculture, et arbres

Différentes plantes de services ont été testées dans le cadre du programme
fixateurs d’azote en jachére améliorée.

Les fiches présentes dans ce chapitre ont pour but la reconnaissance des espéces des
plantes fixatrices d’azote testées et de détailler leurs caractéristiques notamment quant
a leur implantation et leurs utilisations possibles.

Clitoria fairdchildiana

Inga edulis

Inga ingoides

Inga leiocalycina

Inga macrophylla

Inga pezizifera

Inga thibaudiana

Arachis pintor

Cajanus cajan
Calopogonium mucunoides
Canavalia ensiformis
Crotalaria spectabilis
Desmodium ovalifolium
Pueraria phaseoloides
Stylosanthes campo grande

Dans la programmation RITA 2, il est prévu de tester ces espéces, et d’autres, sur différents
systémes de cultures (sylvopastoralisme, agroforesterie,...).
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CLITORIA FAIRCHILDIANA - Fabaceae

Caractéristiques FRUCTIFICATION

ﬂ““““ﬂﬂ“ﬂ
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INGA EDULIS - Fabaceae

FRUCTIFICATION
) ﬂmnmnnnn
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INGA INGOIDES - Fabaceae

FRUCTIFICATION
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INGA LEIOCALYCINA - Fabaceae

]
:
4
<{

FRUCTIFICATION
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INGA MACROPHYLLA - Fabaceae

FRUCTIFICATION
) ﬂnnmnnnnﬂ

oo ol | | | | |
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INGA PEZIZIFERA - Fabaceae

FRUCTIFICATION
ﬂmnmnnnnﬂ
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INGA THIBAUDIANA - Fabaceae
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FRUCTIFICATION
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ARACHIS PINTOI - Fabaceae
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CAJANUS CAJAN - Fabaceae
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CALOPOGONIUM MUCUNOIDES -Fabaceae
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CANAVALIA ENSIFORMIS - Fabaceae
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CROTALARIA SPECTABILIS - Fabaceae

Production ;

A
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DESMODIUM OVALIFOLIUM - Fabaceae
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PUERARIA PHASEOLOIDES - Fabaceae

@ Guide de la fertilité organique en Guyane - Edition 2015 Guide de la fertilité organique en Guyane - Edition 2015 @



STYLOSANTHES CAMPO GRANDE - Fabaceae
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n abordant la fertilité par des approches physiques, chimiques et biologiques, le sol
n’est plus considéré comme un simple support mais comme un milieu vivant qui
interagit avec les cultures et son environnement.
L’agriculteur pourra adapter ses pratiques culturales et choisir les bonnes techniques pour
optimiser la fertilité de son sol.

Comme chez les humains, une plante alimentée correctement sera plus a méme de lutter
contre des problémes de parasites et aura une meilleure production.

Les techniques culturales présentées dans ce livret privilégient les apports en matiére
organique dans I'objectif de favoriser la vie du sol.

L'équilibre d’'un sol ne s’obtient pas de maniére instantanée, c’est souvent par des apports
successifs et réguliers qu'’il sera possible d’optimiser cette vie du sol. Chaque méthode
posséde ses avantages mais aussi ses limites ; pour pallier a ces dernieres, il pourrait
étre conseillé de tester la complémentarité de différentes sources de matiére organique.

L'objectif de la suite de ce projet dans le cadre du RITA 2 (2015-2020) sera de tester ces
associations afin d’optimiser les itinéraires techniques de fertilisation organique selon les
différents types de sols guyanais.
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